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© Ensemble de commando d'une vanne de recirculation des gaz d'echappement d'un moteur a 
combustion interne. 
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© L'invention concerne un ensemble de 
commande d'une vanne de recirculation des 
gaz d'6chappement d'un moteur a combustion 
interne, comprenant un regulateur de depres- 
sion (5) dont I'entree est agencee pour etre 
relive a une source de depression, et une 6lec- 
trovanne (8) dont I'entree est relive a la sortie du 
regulateur de depression et dont la sortie est 
agencee pour etre reliee a I'entree de 
commande de la vanne de recirculation de 
maniere a fournir a ladite entree de commande 
une depression fonction d'un signal eiectrique 
de commande de reiectrovanne. A cet effet, le 
corps (4) du regulateur de depression est for- 
m6e d'une seule piece avec un capot de ferme- 
ture (6) du corps (7) de reiectrovanne, un 
conduit (34, 35) forme dans ladite piece faisant 
correspondre I'interieur du corps du regulateur 
de depression avec I'interieur du corps de re- 
iectrovanne. 
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La pr6sente invention concerne un ensemble de 
commande d'une vanne de recirculation des gaz 
d'echappement d'un moteur k combustion interne, et 
plus particulierement un tel ensemble comprenant un 
regulateur de depression dont I'entree est agenc6e 
pour etre relive k un source de depression et une 
eiectrovanne dont I'entr6e est reli6e k la sortie du r6- 
gulateur de depression et dont la sortie est agenc6e 
pour etre retire k I'entree de commande de la vanne 
de recirculation de mani&re k fournir k ladite entree de 
commande une depression fonction d'un signal eiec- 
trique de commande de reiectrovanne. 

De tels ensembles sont d6j£ connus et sont utili- 
ses pour commander une vanne susceptible de met- 
tre en communication le circuit d'echappement avec 
le circuit d'admission d'un moteur k combustion inter- 
ne af in de recycler une partie plus ou moins importan- 
te des gaz d'echappement. 

En effet, les gaz d'echappement sont inertes. 
Leur recyclage dans ['admission a done pour conse- 
quence, d'une part d'abaisser la temperature de 
combustion par absorption d'une partie de la quantite 
de chaleur provenant de ce processus de combus- 
tion, et d'autre part d'abaisser la vitesse de la f lamme 
et done d'augmenter la dur6e de combustion. 

II en resulte une diminution de la production de 
gaz toxiques ainsi qu'un gain en consommation de 
carburant. 

Jusqu'd present de tels ensembles etaient cons- 
trues d'eiements s6par£s montes inviduellement et 
raccordes entre-eux. 

II s'en suivait un encombrement important et des 
couts de montage eieves. 

La pr6sente invention vise k pallier ces inconv6- 
nients. 

A cet effet, I'invention a pour objet un ensemble 
de commande du type ci-dessus, caracterise par le 
fait que le corps du regulateur de depression est for- 
me d'une seule piece avec un capot de fermeture du 
corps de reiectrovanne, un conduit forme dans ladite 
piece faisant correspondre I'interieur du corps du re- 
gulateur de depression avec I'interieur du corps de 
reiectrovanne. 

L'ensemble ainsi realise est particulierement 
compact et il est en outre beaucoup plus facile k mon- 
ter puisque ses elements peuvent etre preassembies 
sur la piece formant le corps du regulateur de depres- 
sion et ie capot de fermeture du corps de reiectrovan- 
ne avant que cette derniere soit en une seule fois 
montee sur le moteur qu'elle doit equiper. 

La peripheric de I'extremite dudit conduit du cdte 
de reiectrovanne forme de preference un premier sie- 
ge pour un organe de fermeture de reiectrovanne, la 
sortie de reiectrovanne etant mise k I'air libre lorsque 
I'organe de fermeture est applique sur ledit premier 
siege. 

L'eiectrovanne peut comprendre un orifice de 
mise k I'air libre en vis-a-vis de ladite extr6mit6 du 



conduit, la peripheric dudit orifice formant un deuxie- 
me siege pour ledit organe de fermeture, lequel est 
dispose entre ladite extr£mit£ du conduit et ledit orifi- 
ce, la sortie de reiectrovanne etant mise en commu- 

5 nication avec ledit regulateur de depression lorsque 
ledit organe d fermeture est applique sur ledit 
deuxieme siege. 

Dans un mode de realisation particulier de I'in- 
vention, ledit organe de fermeture est agence pour 

w §tre attire aiternativement vers I'un et ('autre sieges 
par un eiectro-aimant et des moyens de rappel eias- 
tique, ledit eiectro-aimant etant alimente par ledit si- 
gnal eiectrique de commande, ledit signal etant un si- 
gnal rectangulaire k frequence sensiblement cons- 

15 tante et k rapport cyclique variable. 

Dans ce cas, plus le rapport cyclique est grand et 
plus reiectrovanne est ouverte lontemps k chaque cy- 
cle. On introduit ainsi plus de depression dans la van- 
ne de recirculation des gaz d'echappement ce qui en- 

20 frame une plus grande ouverture de la vanne et done 
une plus grande proportion de gaz d'echappement re- 
cycle. 

Ledit conduit de communication entre I'interieur 
du corps de regulateur de depression et I'interieur du 

25 corps de reiectrovanne comporte de preference un 
ajutage de regulation de debit. 

Dans un mode de realisation particulier, ce 
conduit est forme d'au moins deux parties de conduit 
debouchant I'une dans {'autre et d'axes inclines I'un 

30 par rapport k I'autre, la premiere partie du conduit de- 
bouchant k I'air libre k proximite de ('emplacement ou 
elle debouche dans la deuxieme partie et ledit ajutage 
etant forme dans un bouchon place dans la premiere 
partie de conduit k I'emplacement ou elle debouche 

35 dans la deuxieme partie en obturant la mise k I'air li- 
bre de ladite premiere partie. 

Le regulateur de depression peut en outre 
comporter des moyens de r6glage accessibies au ni- 
veau de son orifice d'entree. 

40 Egalement selon un mode de realisation particu- 
lier de I'invention, le corps d'une enceinte formant re- 
serve de depression est realise d'une seule piece 
avec le corps du regulateur de depression et le capot 
de fermeture du corps de reiectrovanne, I'entree du 

45 regulateur de depression debouchant dans ladite en- 
ceinte et ladite enceinte etant susceptible d'etre reli£e 
k ladite source de depression. 

Plus particulierement, ladite enceinte peut etre 
ferm6e par un couvercle portant un clapet anti-retour 

so dont I'entree est dans ladite enceinte et dont la sortie 
est susceptible d'etre reliee k ladite source de depres- 
sion. 

On decrira maintenant k titr d'exemple non limi- 
tatif un mod de realisation particulier de I'invention 
55 en reference aux dessins sch6matiques annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe d'un ensemble 
selon I'invention, 
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- la figure 2 est une vue partiell de la figure 1 £ 
plus grande echell , t 

- la figure 3 est une vue de detail de la figure 2 
£ encore plus grande echelle. 

On voit sur les figures une piece monobloc 1 for- 5 
mant la paroi 2 d'une enceint 3, le corps 4 d'un re- 
gulateur de depression 5 et un capot 6 de fermeture 
du corps 7 d'une eiectrovanne 8. 

L'enceinte 3 est ferm6e par un couvercle 9 por- 
tant un clapet anti-retour 10. Le clapet anti-retour 10 10 
possede une entree constitute par un orifice 11 forme 
dans le couvercle 9 et une sortie 12 susceptible d'etre 
raccordee £ une source de depression telle que Tad- 
mission d'aird'un moteur £ combustion interne. L'en- 
ceinte 3 forme par consequent une reserve de de- is 
pression. 

L'espace interieur 1 3 du r6gulateur de depression 
5 est relie par un conduit 14 £ l'enceinte 3. 

Cet espace interieur 13 est ferme par une mem- 
brane 15 charg6e par un ressort de tarage 16 en ap- 20 
pui d'une part sur une piece annulaire 17 de liaison £ 
la membrane et, d'autre part, sur une coupelle 18 
muni d'une ianguette de guidage 19 engagee dans 
une rainure de guidage 20 du corps 4. Une piece de 
reglage 21 coaxiale au conduit 14 et au ressort 16, 25 
possede un filetage cooperant avec un filetage 
correspondant de la coupelle 18 de sorte qu'une ro- 
tation de la piece 21, entrance par tout ou tillage 
convenable £ partirde I'interieur de l'enceinte 3, pro- 
voque un deplacement axial de la coupelle 18 et par 30 
consequent une compression plus ou moins impor- 
tante du ressort 16, et un reglage de la pression dans 
l'enceinte 3. 

La membrane 15 porte par ailleurs un organe de 
fermeture 22 d'un orifice 23 de mise £ I'air libre forme 35 
dans un capot 24 du regulateur de depression 5. 

L'electrovanne 8 comporte un eiectro-aimant 25 
alimente par un signal rectangulaire £ rapport cycli- 
que variable et cooperant avec une armature 26 por- 
tee par une lame souple 27. 40 

L'armature 26 porte un double organe de ferme- 
ture 28a, 28b. 

L'organe 28b se trouve en vis-£-vis d'un si£ge 29 
forme £ i'extremite d'un conduit 30 coaxial £ i'eiectro- 
aimant 25 et permettant de mettre £ I'air libre l'espace 45 
31 interieur £ l'electrovanne 8 par I 'intermedia ire d'un 
f litre 32. 

L'organe de fermeture 28a peut cooperer avec un 
si£ge 33 form6 autour de I'orif ice d'un pergage 34 for- * 
m6 dans le capot de fermeture 6 de l'electrovanne 8. so 
Le pergage 34 communique avec un autre pergage 35 
de mani£re £ faire communiquer l'espace 31 interieur 
£ l'electrovanne 8 £ l'espace 13 interieur au regula- 
teur de depression 5. Les pergages 34 et 35 ont I urs 
axes perpend iculaires entre eux et situ£s dans un 55 
meme plan. 

Le pergage 35 debouche £ I'exterieur de I'ensem- 
bl mais il est ferme au niveau ou ii debouch dans 



le pergage 34 par un bouchon 38 formant un ajutage 
39 de regulation de debit entre les pergages 34 et 35. 

L'espace 31 interieur £ l'electrovanne 8 est par 
ailleurs relie £ I'entree de commande d'une vanne de 
recirculation des gaz d'6chappement par I'interme- 
diaire d'un conduit 36. 

Lorsque reiectro-aimant 25 attire l'armature 26, 
l'organe 33 ouvre I'extremite du pergage 34 et met par 
consequent en communication I'interieur 13 du regu- 
lateur de depression avec la sortie 36 de l'electrovan- 
ne. La pression reguiee par le regulateur 5 est par 
consequent appliqu6e £ I'entree de commande de la 
vanne de recirculation des gaz d'echappement, l'or- 
gane 28b isolant l'espace 31 de la pression exterieur. 

Au contraire, lorsque l'organe de fermeture 28a 
est applique contre le siege 33, la pression exterieure 
est communiquee par le conduit 36 £ I'entree de 
commande de la vanne de recirculation des gaz 
d'echappement. 

Le rapport cyclique du signal applique £ reiectro- 
aimant 25 determine par consequent la pression 
moyenne appliquee £ I'entree de commande de la 
vanne de recirculation et par consequent la propor- 
tion de gaz d'echappement recyciee vers {'admission. 

L'ensemble de commande ainsi realise est parti- 
culi£rement compact, tous ces elements etant portes 
par la meme piece 1 . II est en outre facile £ assembler 
et £ monter sur la moteur auquel il est destine. 



Revendications 

1. Ensemble de commande d'une vanne de recircu- 
lation des gaz d'echappement d'un moteur £ 
combustion interne, comprenantun regulateur de 
depression (5) dont I'entree est agenc6e pour 
§tre reliee £ une source de depression, et une 
eiectrovanne (8) dont I'entree est reliee £ la sortie 
du regulateur de depression et dont la sortie est 
agencee pour etre reliee £ I'entree de commande 
de la vanne de recirculation de manure £ fournir 
£ ladite entree de commande une depression 
fonction d'un signal eiectrique de commande de 
l'electrovanne, caracterise par le fait que le corps 
(4) du regulateur de depression est form6e d'une 
seule piece avec un capot de fermeture (6) du 
corps (7) de l'electrovanne, un conduit (34, 35) 
forme dans ladite piece faisant corresponds I'in- 
terieur du corps du regulateur de depression avec 
I'interieur du corps de l'electrovanne. 

2. Ensemble de commande s Ion la revendication 
1 , dans lequel la peripheri de I'extremite dudit 
conduit du cdte de l'electrovanne forme un pre- 
mier si£ge (33) pour un organe de fermeture 
(28a, 28b) de l'electrovanne, la sortie de l'electro- 
vanne etant mise £ I'air libre lorsque l'organe de 
fermetur est applique sur (edit premier siege. 
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3. Ensemble de commande selon la revendication 

2, dans lequel reiectrovanne comprend un orifice 
de mise & I'air libre en vis-d-vis de ladite extremity 
du conduit, la p6riph6rie dudit orifice formant un 
deuxieme siege (29) pour ledit organe de ferme- 5 
ture, lequel est dispose entre ladit xtremite du 
conduit et I dit orifice, la sortie de ctrovanne 
etant mise en communication avec ledit r6gula- 
teur de depression lorsque ledit organe de ferme- 

ture est applique sur ledit deuxieme siege. 10 

4. Ensemble de commande selon la revendication 

3, dans lequel ledit organe de fermeture est ag en- 
c£ pour etre attire alternativement vers Tun et 
I'autre si6ge par un eiectro-aimant (25) et des 15 
moyens de rappel eiastiques (27), ledit 6lectro-ai- 
mant etant aliments par ledit signal eiectrique de 
commande, ledit signal etant un signal rectangu- 
laire d frequence sensiblement constante et d 
rapport cyclique variable. 20 

5. Ensemble de commande selon Tune quelconque 
des revendications 1 &4, dans lequel ledit conduit 
comporte un ajutage (39) de regulation de debit. 

25 

6. Ensemble de commande selon la revendication 
5, dans lequel ledit conduit est forme d'au moins 
deux parties de conduit debouchant Tune dans 
['autre et d'axes inclines Tun par rapport £ I'autre, 

la premiere partie (35) de conduit debouchant a 30 
I'air libre £ proximite de remplacement ou elie d6- 
bouche dans la deuxieme partie (34), et ledit aju- 
tage etant forme dans un bouchon (38) place 
dans la premiere partie de conduit £ ('emplace- 
ment ou elle debouche dans ia deuxieme partie 35 
et obturant la mise £ I'air libre de ladite premiere 
partie. 

7. Ensemble de commande selon Tune quelconque 

des revendications 1 £ 6, dans lequel ledit r6gu- 40 
lateur de depression comporte des moyens de r6- 
glage (21) accessibles au niveau de son orifice 
d'entr6e. 

8. Ensemble de commande selon Tune quelconque 45 
des revendications 1 £ 7, dans lequel le corps (2) 
d'une enceinte (3) formant reserve de depression 

est realise d'une seule piece avec le corps du re- 
gulateur de depression et le capot de fermeture 
du corps de reiectrovanne, I'entr6e (14) du r6gu- 50 
lateur de depression debouchant dans ladite en- 
ceinte, et ladite enceinte etant susceptible d'etre 
relie e ladit source de depression. 

9. Ensemble de commande selon la revendication 55 
8, dans lequel ladite enceinte est ferm6e par un 
capot (9) dont I'entree (11) est dans ladite encein- 

t et dont la sortie (12) est susceptibl d'etre re- 



K6e £ ladite source de depression. 
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